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Abschirmung 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Abschirmung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Es ist haufig erwunscht und manchmal notwendig. bestimmte Gebaude, Raume, 
Schranke o.dgl. vor elektromagnetischen Wellen und Feldern zu schutzen. Der- 
artige Abschirmungen sind beispielsweise im klinischen Bereich in Raumen 
erforderlich, wo empfindliche Untersuchungen vorgenommen werden, namentlich 
mit EKG- und EEG-Geraten (Elektrokardiographen bzw. Elektroenzephalo- 
graphen). Man benotigt Abschirmungen ferner in Raumen, die abhorsicher sein 
mussen. Auch gibt es in der Bevolkerung einen Anteil besonders sensibler 
Personen, deren Wohlbefinden durch elektromagnetische Einflusse im Wohn- 
und Aufenthaltsbereich mehr oder weniger stark beeintrachtigt werden kann. 

Typische Raumschlrmungen bedienen sich einfacher Metallgitter oder -netze, die 
nach dem Prinzip des Faraday-Kafigs ein feldfreies Raumlnneres bewirken, ohne 
besondere MaQnahmen aber wenig wasserdampf- und oxidationsbestandig sind. 
In der DE-OS 37 07 238 wird eine Ma\Xe mit einer Aluminiumfolie auf einer 
Kunststoff-Schaumschicht vorgeschlagen, die ein leitfahiges Pulver enthalt. Eine 
gemaB DE-GIVl 82 24 462 ausgebildete Abschirmfolie hat Ausnehmungen, die 



gleichmaBig oder ungleichmaSig verteilt sein konnen. Vorgefertigte Folienstreifen 
aus elektrisch und/oder magnetisch leitendem Material konnen, wie aus DE-GM 
91 05 843 hervorgeht, iiber vorhandene elektrische Leitungen geklebt werden, die 
unter oder auf Putz verlegt sind. Den bekannten Vorrichtungen ist gemeinsam, 
daB sie materialbedingt verhaltnismaBIg groBes Gewicht haben, wodurch die 
Anbringung gewisse BaumaSnahmen erfordert; nictit uberall karin man sie 
einsetzen. VIelfacli stort die mangelliafte Atmungseigenschaft ausgekleideter 
Raume. 

Wie eine normale Tapete ist eine sog. SHIELDEX-Raumschlrmung verlegbar, die 
durch ein verkupfertes und/oder versllbertes Nylonfaser-Vlles gekennzeictinet ist. 
Fur Fenster sind Jalousien aus diesem i\^aterial vorgesehen, mit dem auch Turen 
uberzogen werden. Turschwelle und Zarge sind mit besonderen EiVlV-Dichtungen 
versehen (wodurch fiiektromagnetische Vertragliclikeit gesichert werden soil). 
Elektrische Leitungen in oder aus dem geschirmten Raum werden gemaS DE-PS 
43 11 125 mit Filtern ausgestattet. Einrichtungen dieser Art erfordern einen hohen 
technischen Aufwand und entsprechend hohen Preis. 

Es besteht daher weiterhin Bedarf an Verbesserungen. Es ist ein wichtiges Ziel 
der Erfindung, mit moglichst gerlngem, wirtsc.haftlichem Aufwand eine Abschir- 
mung zu schaffen, die sicheren Schutz vor elektromagnetischen Wellen bzw, 
Feldern gewahrleistet und preiswert beschafft sowie angebracht werden kann. 

Hauptmerkmale der Erfindung sind in Anspmch 1 angegeben. Ausgestaltungen 
sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 12. 

Bel einer Abschirmung fur Gebaude, Raume, Schranke u.dgl., gebildet von einem 
an den Raum begrenzenden Wanden flachig anbringbaren Trager, der ein kleb- 
bares Vlies und ein leitfahiges Flachengebilde aufweist, sieht die Erfindung gemaB 
dem kennzeichnenden Tell von Anspruch 1 vor, daB der Trager metallfrei ist und 
auf der als durchgehende Schicht ausgebildeten leitfahigen Flachenstruktur eine 
isolierende Strip-Beschichtung hat. 

Weil auf die VenA^endung von metallischem Material verzichtet wird, erzielt man so 
auBerordentliche Gewichts-Einsparungen gegenuber herkommlichen Vorrich- 
tungen, die zudem meist den Einsatz teurer IVIetalle wie Kupfer und Silber erfor- 
dern. ErfindungsgemaB wird jedoch ein leltendes nichtmetailisches iVIaterial 
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verwendet, das auf dem Tragervlies als durchgehende Schicht aufgebracht und 
seinerseits durch eine Strip-Beschichtung mechanisch geschiitzt ist. Diese hat 
auBer der Isolierwirkung den Vorteil, daS weitere Beschichtungen aufgebracht und 
wieder abgenommen werden konnen, ohne daB die Abschirmungswirkung 
dadurch beeinfluBt wird. Infolgedessen bleibt die eiektromagnetische Vertraglich- 
keit (EMV) dauerhaft erhalten. Die aufgebrachte Abschirmung zeichnet sich iiber- 
dies durch ihre zugleich verwirklichte Mehrfachfunktion als Putzbelag, Makulatur, 
Wechselgrund usw. aus. 

Laut Anspruch 2 ist das Vlies des Tragers mit einer flachigen, als Isolierung 
wirkenden Grundbeschichtung versehen, auf welche die leitfahige Schicht aufge- 
bracht ist. wodurch man hohe Festigkeit bei geringem Flachengewlcht erzielt. Die 
leitfahige Schicht besteht gemaB Anspruch 3 im wesentlichen aus RuB bzw. 
Graphit, der nach Anspruch 4 aus einer waBrigen, Haftmittel enthaltenden Disper- 
sion auf die Grundbeschichtung aufgebracht sein kann, beispielsweise im Sieb- 
druckverfahren. Die Beschichtung ist dauerhaft stabil, so daB die flexible Abschir- 
mung hohen Beanspruchungen standhalt. Entgegen fruheren Annahmen reicht 
die Leitfahlgkeit von RuB absolut aus. um gute Abschirmung sicher zu stellen. Die 
Beschichtungsmasse kann durch Streichen, Drucken oder anderweitig aufge- 
bracht werden. Sie ist unmagnetisch, korrosionsbestandig und blologisch abbau- 
bar. AuBer der positiven Okobilanz ergeben sich die weiteren Vorteile, daB die 
Graphit-Beschichtung pbtentialfrei, chemisch neutral und allgemeih resistent ist; 
femer ist sie schwerentflammbar nach DIN 4102-B1 und atmungsaktiv nach DIN 
53-122, so daB sie Feuchtigkeitsaustausch selbst unter ungunstigen Klimabedin- 
gungen weitestgehend zulaBt. 

Bei einem als rollfahiges Flachmaterial, insbesondere als klebbare EMV- 
Tapetenbahnen ausgebildeten Trager sieht die Erfindung ferner gemaB dem 
wichtigen Anspruch 5 vor, daB entlang zumindest einer Bahnkante ein vorzugs- 
weise langsperforierter Randbereich unbeschichtet, d.h. frei von einer Strip- 
Beschichtung ist. so daB die leitfahige Schicht offenliegt. Man kann die Trager- 
bahnen daher auf StoB aneinander anschlieBend verlegen und die benachbarten 
Randbereiche zweier Bahnen laut Anspruch 6 mit einem Abdeckstreifen von 
gleichem Schichtaufbau derart uberdecken, daB die leitfahigen Schichten mitein- 
ander verbunden sind, namentiich in stoffschlussigem Kontakt und im Einklang mit 
Anspruch 7 bundig ubergreifend. Jeder Spalt zwischen den Abschirmungs- 
Bahnen wird daher auf kostensparende Weise uberbruckt, so daB ein Durch- 



sickern elektromagnetischer Wellen bzw. Felder auf sehr einfache Weise 
vermieden wird. 

Sehr wirtschaftlich ist die MaBnahme von Anspruch 8, wonach die Breite eines 
entlang der Bah n- Perforation abtrennbaren Randstreifens so bemessen Ist, da3 
er als Abdeckstreifen 2wei auf StoB benachbarte offene Bahnrander luckenlos 
iiberdeckt. Auf diese Weise wird eine besondere Erzeugung sowie Bereltstellung 
von Abdeckstreifen uberflussig und zugleich Bahn-Abfal! auf ein Minimum redu- 
ziert. 

Eine bedeutsame Weiterbildung der Erfindung besteht gemaS Anspruch 9 darin, 
daB Z.B. an Randstreifen offeniiegende Zonen der leitfahigen Schicht mit flachi- 
gen, flexiblen Kontaktelementen leitend verbindbar bzw. verbunden sind, vor allem 
im Bereich von Offnungen des abzuschirmenden Raumes und/oder an geerdeten 
AnschluBdosen z.B. der Stromversorgung oder des Telefonnetzes. Solche 
Kontaktelemente konnen gemaS Anspruch 10 flachige Kontaktfedern oder auch 
leitfahige Dichtungsstreifen sein. Mit ihrer Hilfe wird das EIndringen von Wellen 
bzw. Feidern auch im Bereich von Offnungen wirksam unterdruckt, so daB .dle 
Abschirmung rundum gesichert ist. 

Sehr vorteilhaft ist ferner die Gestaltung nach Anspruch 11. wobei die Strip- 
Beschichtung eine glatte AuSenflache aufweist. die ohne weiteres mit handels- 
ublichen Tapeten und/oder Wandbekleidungen beklebbar ist. AuSer dem mecha- 
nischen Schutz der RuBbeschichtung gewinnt man durch die Strip-Beschichtung 
die Moglichkeit, anschlieSend aufgebrachte Tapezlerungen miihelos von dem 
darunter befindlichen Abschirmungstrager abzlehen zu konnen. 

GemaB Anspruch 12 ist ferner vorgesehen, daB der Trager z.B. an beschadigten 
Randbereichen von Hand nachbearbeitbar sind, so daB mit einem Reparatur-Set 
an ladierten Stellen RuB aufgepinselt und durch ein Schutzband abgedeckt 
werdenkann. 

Weltere Merkmale, EInzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem 
Wortiaut der Ansprtiche sowie aus der folgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Teilansicht einer Rolle von Tragermaterial, 



Fig. 2 eine stark vergroSerte Schnittansicht des Randbereichs eines Trager- 
materials, 

Fig, 3 einen perspektivischen Einblick In einen abzuschirmenden Raum, 

Fig. 3a eine sciiematisierte Seiten-Schnittansicht entsprechend dem Bereich 
Ula in Fig. 3, 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht eines Nahtbereichs und 

Fig. 5 eine schematisierte Seiten-Schnittansicht eines Wandbereichs. 

Die schematisierte Darsteliung in Fig. 1 laSt einen Trager 10 erl<ennen, dessen 
{blanl<e) Vorderseite von einer Roile teilweise abgezogen ist. Auf der Ruckseite 
kann eine Musterung vorlianden sein, docfi soil die Darsteliung in Fig. 1 oben nur 
verdeutliclien, daB es sicli urn eine aufklebbare Flache handelt. Wahrend die 
Vorderseite mit einer glatten Wechselgrund- oder Strip-Beschichtung 1 8 ver- 
sehen ist, befindet sich entlang einer Langskante 20 ein Randstreifen 22, der 
auSerhalb einer Strip-Kante 28 frei von einer Strip-Beschichtung Ist und eine 
Perforation 24 aufweist. 

Dieser Aufbau geht aus Fig. 2 deutlicher hervor. Man erkennt, daS der Trager 10 
ein Vlies 12 mIt einer Grundbeschichtung 14 hat, auf der sich eine leitfahige 
Schicht 16 befindet. AuBerhalb des Randstreifens 22 ist die leitfahige, aus RuQ 
bzw. Graphit bestehende Schicht 16 durch die Strip-Beschichtung 18 abgedeckt. 

In der schematischen Darsteliung ist die Dickendimension noch starker iiberhoht 
als das BreitenmaB, um mogliche Proportionen zu veranschaulichen. Die Dicken- 
Verhaltnisse der dinzelnen Schichten miissen jedoch der Darsteliung nicht 
entsprechen, vyenngleich sie bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Tragers 
10 vorgesehen sind. Beispielsweise sind folgende Schichtdlcken zweckmaOig: 
160;L^m fur das Vlies 12, 40/L/m fur die Grundbeschichtung 14, 20A/m fur die leit- 
fahige Schicht 16 und 40/:/m fur die Strip-Beschichtung 18. Das spezifische 
Flachengewicht eines solchen Aufbaues liegt bei bloB 140 g/m^. 

Andere Bemessungen gehen aus Fig. 4 hen/or, wo zugleich dargestellt ist, wie 
zwei auf StoQ nebeneinander liegende Randstreifen 22 im Bereich eines Spalts 26 
von einem Abdeckstreifen 30 uberbriickt sind. Dieser kann entlang der Perforation 
24 von einer Tragerbahn 10 abgetrennt sein, so daS kein Abfall entsteht. Vielmehr 
benutzt man ein und denselben Streifen zur StoB- bzw. Naht-Uberdeckung. Er 



hat grundsatzlich gleichartigen Schichtenaufbau, wobei ein Vlies 32 mit einer 
Grundbeschichtung 34 versehen ist, welche eine leitfahige Schicht 36 tragt. Nur 
der Deutlichkeit halber enthalt die Zeichnung noch einen Zwischenraum zwischen 
den Rul3schichten 16 und 36, wahrend diese in Wiri<lichkeit aneinander satt 
anilegend leltend verbunden sind. Die mit dem Abdecl<streifen 30 luckenlos 
iiberdeckten StoBstellen konnen weitgeliend oder ganz unsiclitbar werden, wehn 
der Trager 1 0 insgesamt mit einer Ubertapete T verkleidet wird. 

Die Verlegung ist aus den Fig. 3, 3a und 6 ersichtllcfi. Ein Raum R wird an seinen 
Wanden W, an der Decke D und am Boden B mit nebeneinanderliegenden 
Bahnen des Tragers 10 beklebt. Man geht dabei so vor, daB ausgehend von einer 
Einbaudose 38 (Fig. 5) in einer Holilung H einer Wand W die Balinen des Tragers 
10 links und recfits auf StoS anscfiiieBend verlegt werden. Die Randstreifen 22 der 
benaclibarten Tragerbalinen 10 werden im Bereich einer AnscliluBdose 40 (Fig. 3) 
durcli leitende Verbindung auf Masse- bzw. auf Erdpotential gebraclit. Ansciilie- 
Bend iiberzieiit ein Abdeckstreifen 30 die offenllegenden RuBscliicliten 16 der 
Randstreifen 22 (vergl. Fig. 4). Diese Verbindung kann mit einem Disperslons- 
kleber und durcli Anpressen mit einem Nahtroller gesichert werden. Eine Uber- 
deckung von z.B. 3 cm Breite verfiindert jedes Klaffen insbesondere in dem Kehl-, 
Eck- und AnschiuBbereiclien. Zur flacliigen Erdung an der gesamten installierten 
Wand soli an jeder Wand W mindestens ein Erdungskontakt vorgeselien sein. 
Ersatzweise laBt s\ch mit dem RuBabdeckstreifen 30 eine solclie 
Masseverbindung heranfuhren (vergl. Fig. 3 und 3a), was man insbesondere im 
Bereich der Decke D und auch des FuBbodens machen kann. Praktische 
Untersuchungen haben gezeigt. daB die erzielte Schirmung von 
Hochfrequenzfeldern bis um den Faktor 100 besser ist als die Dampfung einer 
Stahibetondecke. 

Die Abschirmung von Fenstern oder vergleichbaren Offnungen erfolgt durch ein 
mit dem Trager 10 versehenes Rollo, das im geschlossenen Zustand eine flachige 
Kontaktierung zur leitfahigen Schicht 16 des Tragers 10 auf der umgebenden 
Wand W aufweist. Analog schirmt man Turen durch Anbringen des Tragers 10 auf 
der Tur-lnnenseite ab. Im Bereich der Turbander bzw. -scharniere wird ebenfalls 
eine flachige, flexible Kontaktierung vorgesehen. Rund um die Turkanten erfolgt 
die leitende Verbindung mit einem metallischen oder leltend verkleideten Tiir- 
rahmen uber (nicht dargestellte) Kontaktfedern, leitfahige Dichtungen u.dgl., wobei 
an diese Kanten die leitfahige Schicht 16 des Tragers 10 offenliegt. 
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Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfulirungsformen beschrankt. 
Auch konnen unterschledliclie Materialien verwendet werden. Wahrend das Vlles 
12 typisch aus Zellstoff- und Polyesterfasern besteht, wird die Strip-Beschichtung 
bevorzugt aus bzw. mit Kunststoff hergesteilt; dafiir kann ein Polymer eingesetzt 
werden. Wegen gunstiger Oberflaclien-Eigenschaften eignet sich Polyvinylchlorid 
(PVC) mit passend eingestelltem Anteil von Weiclimachern, z.B. Phthalaten. 
Alternativ konnen aucii Beschiclitungen aus weiclimacher- und PVC-freien 
Stoffen verwendet werden, z.B. aus einer Strukturmasse gemaS EP 0 564 71 2 A1 . 
I\^ineralische Fullstoffe und sonstige Zusatze konnen wichtige Eigenscliaften wie 
Scheuerbestandigkeit, Kratzfestlgkeit, Formhaltigkeit usw. maBgebllch beeln- 
fiussen. 

Zusammenfassend ist festzuhalten, daB eine Abschirmung fur Gebaude, Raume, 
Schranke u.dgl. erfindungsgemaB von einem die raumbegrenzenden Wande W 
uberziehenden metallfreien Trager 10 gebildet wird, der ein klebbares Vlies 12 mit 
einer Grundbescliichtung 14 und eine leitfafiige Schicht 16 sowie eine isplierende 
Strip-Beschiclitung 18 hat. Die leitfaliige Scliiclit 16 besteht im wesentlichen aus 
RuB bzw. Graphit, der z.B. durch Siebdruck aus einer waBrigen, Hattmittel 
enthaltenden Dispersion auf der Grundbeschichtung 1 4 abgeschieden Ist. Der als 
klebbare Tapete ausbebildete Trager 10 ist entlang eines langsperforierten Rand- 
streifen 22 unbeschichtet, d.h. frei von einer Strip-Beschichtung 18, so daB die 
RuBschicht 16 offenliegt. Auf StoB nebenelnanderliegende Bereiche von Bahnen 
10, insbesondere Randstreifen 22, sind mit einem Abdeckstreifen 30 von gleichem 
Schichtaufbau bundig uberdeckbar, so daS die RuBschichten 16, 36 stoffschliissig 
miteinander ieitend verbunden sind. An Randbereichen offenilegende Zonen der 
leitfahigen Schicht 16 sind mit flachigen, flexiblen Kontaktelementen Ieitend 
verbindbar, vor allem im Bereich von Offnungen des abzuschirmenden Raumes 
und/oder an geerdeten AnschluBdosen 40 z.B. der Stromversorgung oder des 
Telefonnetzes. Die Strip-Beschichtung 1 8 hat eine glatte, mit Tapeten T und/oder 
Wandbekleidungen beklebbare AuBenflache. 

Samtliche aus den AnsprCichen, der Beschreibung und der Zeichnung hervor- 
gehenden Merkmale und Vorteile, einschlieBlich konstruktiver Einzelheiten und 
raumlicher Anordnungen, konnen sowohl fur sich als auch in den verschiedensten 
Kombinationen erfindungswesentlich seln. 
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Bezugszeichenliste 



B Boden 

D Decke 

H Hohlung 

R Raum 

T Ubertapete 

W Wande 



1 0 Trager 

12 Vlies 

1 4 Grundbeschichtung 

1 6 leitfahige Schicht / Flachengebilde 

1 8 Strip-Beschichtung 

20 Bahnkante 

22 Randstreifen / -bereich 

24 Perforation 

26 StoB / Naht 

28 Strip-Kante 

30 Abdeckstreifen 

32 Vlies 

34 Grundbeschichtung 

36 leitfahige Schicht 

38' Einbaudose 

40 AnschluBdose 
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Sch utzanspruche 



Abschirmung fur Gebaude, Raume, Schranke u.dgl., gebildet von einem an 
den raumbegrenzenden Wanden (W, B, D) flachig anbringbaren Trager 
(10), der ein klebbares Vlies (12) und ein leitfahiges Flachengebilde (16) 
aufweist. dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB der Trager (10) metallfrei 
ist und auf der als durchgehende Schicht (16) ausgebildeten leitfahigen 
Flachenstruktur eine isolierende Strip-Beschichtung (18) hat. 

Abschirmung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daB 
das Vlies (12) des Tragers (10) mit einer flachigen, als Isolierung wirkenden 
Grundbeschichtung (14) versehen ist, auf welche die leitfahige Schicht (16) 
aufgebracht ist. 

Abschirmung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die leitfahige Schicht (16) im wesentlichen aus RuS bzw. Graphit 
besteht. 

Abschirmung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der RuB aus einer waBrlgen, Haftmittel enthaltenden Dispersion auf die 
Gmndbeschichtung (14) aufgebracht ist, z.B. durch Siebdruck. 

Abschirmung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der Trager (10) als 
rollbares Flachmaterial ausgebildet ist, insbesondere als klebbare 
Tapetenbahnen, dadurch gekennzeichnet. daB entlang zumindest 
einer Bahnkante (20) ein vorzugsweise langsperforierter Randbereich 
unbeschichtet, d.h. frei von einer Strip-Beschichtung (18) ist, so daB die 
leitfahige Schicht (16) offenliegt. 

Abschirmung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
benachbarte Randbereiche zweier Bahnen (10) mit einem Abdeckstreifen 
(30) von gleichem Schichtaufbau derart uberdeckbar sind, daB die leitfahi- 
gen Schichten (16, 36) miteinander leitend verbunden sind, namentlich in 
stoffschlussigem Kontakt. 
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7. Abschirmung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
, StoB nebeneinanderliegende BahnrSnder von dem Abdeckstreifen (30) 

bundig ubergreifbar bzw. uberdeckt sind. 

8. Abschirmung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite eines entlang der Perforation (24) abtrennbaren Randstreifens (22) 
so bemessen ist, daB er als Abdeckstreifen (30) zwei auf StoB benachbarte 
offene Bahnrander luckenlos uberdeckt. 

9. Abschirmung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB z.B. an Randstreifen (22) offenliegende Zonen der leit- 
fahigen Schicht (16) mit flachigen, flexiblen Kontaktelementen leitend 
verbindbar bzw. verbunden sind, vor allem im Bereich von Offnungen des 
abzuschirmenden Raumes und/oder an geerdeten AnschluBdosen (40) z.B. 
der Stromversorgung oder des Telefonnetzes. 

• , I 

10. Abschirmung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktelemente als flachige Kontaktfedern und/oder als leltfahige 
DIchtungsstreifen ausgebildet sind. 

11. Abschirmung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strip-Beschichtung (18) eine glatte AuBenflache 
aufweist, die namentlich mit einer Ubertapete (T), Plakaten o.dgl. beklebbar 
ist. 

12. Abschirmung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (1 0) z.B. an beschadigten Randbereichen 
von Hand nachbearbeitbar ist. 
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